
▪ Il metodo sperimentale è uno

▪ Ha una struttura algoritmica, dunque ordinata e 
deterministica

▪ Ha un inizio

▪ Ha una fine, delle conclusioni

▪ Esse coincidono con la conferma dell’ipotesi

▪ La conferma sperimentale determina il «successo»; la 
smentita è un «insuccesso» che deve essere sanato 
attraverso altri esperimenti

▪ C’è un momento per osservare, un momento per farsi 
domande; si può dunque osservare senza farsi 
domande

▪ Il metodo scientifico è una «ricetta», ma non si dice 
come si può passare razionalmente da una tappa 
all’altra

▪ Per esempio, quali domande ha senso porsi rispetto 
alle osservazioni fatte?

▪ Quali risposte ha senso dare alle domande fatte?



METODO COME 

ALGORITMO
Insieme ordinato di 
azioni da compiere per 
arrivare a un risultato

METODO COME 

RAGIONAMENTO
Insieme di regole, principi, ideali 
regolativi che possono aiutare nelle 
argomentazioni scientifiche

▪ Epistemologia 
(teoria della conoscenza)

▪ Filosofia della scienza



▪ I processi di ricerca scientifica non sono lineari e 
non hanno conclusioni definitive: la scienza è 
fallibile

▪ L’osservazione è sempre «permeata» dalla 
teoria; 
il «dato puro» è un mito

▪ La fase iniziale di un percorso di ricerca 
scientifica non è l’osservazione, ma la 
formulazione di domande

▪ La scienza affronta domande di vario tipo: 
importante preservare la coerenza tra domanda 
scientifica e risposta

▪ Si può spiegare un fenomeno in sensi diversi del 
termine

▪ La pianificazione dell’esperimento richiede 
estrema cura

▪ Ogni risultato sperimentale ammette 
spiegazioni alternative

▪ Un esperimento che sconfessa un’ipotesi è un 
esperimento di successo





IBSE
Inquiry-based science education

• Pedaste, M., Mäeots, M., Siiman, L. A., 
de Jong, T., van Riesen, S. A. N., Kamp, 
E. T., Manoli, C. C., Zacharia, Z. C., & 
Tsourlidaki, E. (2015). Phases of 
inquiry-based learning: Definitions 
and the inquiry cycle. Educational 
Research Review, 14, 47–61. 
https://doi.org/10.1016/j.edurev.2015
.02.003



Le fasi della 
roboetologia



Le domande sulla scienza (pre e post)



La roboetologia

▪ Ispirazione: «I veicoli pensanti» 
di Valentino Braitenberg

▪ Reverse engineering: analisi del 
comportamento di un robot pre-
programmato

▪ Sperimentazione autonoma: materiali 
manipolabili in sicurezza da 
studentesse/studenti

▪ Attività guidata da schede che ricostruiscono 
la struttura dei processi di ricerca scientifica 
tentando di rappresentarne la complessità

▪ Enfasi sulla progettazione dell’esperimento, 
sulla «logica» del processo di ricerca, 
sull’interpretazione dei risultati sperimentali



I. Formulazione delle
domande

▪ La richiesta iniziale non è quella di osservare, bensì 
quella di formulare domande

▪ Principio epistemologico: Non si può chiedere di 
osservare senza porsi domande! L’osservazione non è 
mai neutra, ma sempre guidata da interessi teorici



II. Formulazione
delle possibili
risposte (ipotesi)

▪ Attenzione alla «logica» della 
relazione domanda-ipotesi

▪ Principio epistemologico: Le 
ipotesi devono rispondere 
proprio alla domanda formulata, 
e non andare «fuori tema»

▪ Altrimenti tutto ciò che verrà 
dopo (per esempio, 
l’esperimento) non servirà a 
rispondere proprio a quella 
domanda



III. Formulazione
degli esperimenti

▪ L’esperimento deve essere pianificato con 
cura

▪ Principio epistemologico: è importante 
essere consapevoli di tutte le scelte 
sperimentali, di cui poi bisogna tenere 
conto nell’analisi dei risultati

▪ Principio epistemologico: nel pianificare un 
esperimento è importante già immaginare 

▪ quali possano essere i risultati 
dell’esperimento

▪ quale impatto essi possano avere 
sull’ipotesi



IV. Analisi
dei risultati
sperimentali

Descrivete cos’è successo durante 
l’esperimento

L’esperimento corrisponde a una o 
più previsioni che avevate scritto 
nella scheda «esperimento»?

Alla luce del risultati, come 
valutate l’ipotesi inserita nella 
scheda precedente?

Pensate di dover modificare 
qualcosa? Se sì, cosa?
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