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Coding, pensiero computazionale e informatica: quale evoluzione
possibile?

Per la prima volta due pagine (19–20) di un documento ministeriale sono dedicate a
discutere l’informatica nella scuola.

Sembrerebbe però riduttivo non fare riferimento anche all’informatica che
è “sia la disciplina scientifica di base che fornisce i concetti ed i linguaggi indi-
spensabili per comprendere e per partecipare a pieno titolo alla società digitale,
sia una disciplina di interesse trasversale che mette a disposizione un punto di
vista addizionale, complementare a quello di altre discipline, per analizzare e
affrontare situazioni e fenomeni.”

(Il virgolettato viene da un documento CINI)

https://www.miur.gov.it/documents/20182/0/linee_guida_stem-stampa.pdf
https://www.consorzio-cini.it/images/Proposta-Indicazioni-Nazionali-Informatica-Scuola-numerata.pdf
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Linee guida MIM per le discipline STEM

Favorire la costruzione di conoscenze attraverso l’utilizzo di strumenti tecno-
logici e informatici. Un uso appropriato, critico e ragionato degli strumenti
tecnologici ed informatici favorisce l’apprendimento significativo laddove ta-
li strumenti sostengono processi cognitivi quali investigare, esplorare, proget-
tare, costruire modelli e richiedono agli studenti di riflettere e rielaborare le
informazioni per costruire, in gruppo, nuove conoscenze, abilità e competenze.

Questa non è informatica!
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Attenzione a non cadere nella trappola delle golosità tecnologiche!

Jean Beaufort [CC0]

Per acquisire competenze informatiche non basta
affatto usare strumenti informatici, così come
mangiare una torta non aiuta a diventare dei
chimici!
Anzi: gli strumenti informatici rischiano di essere
un equivoco difficile da superare.
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Pensare da informatico

L’informatica è l’elaborazione automatica dell’informazione. Pensare da informatici
è uno stile di pensiero (anche se certamente non l’unico!) cruciale nel pensiero dal
XIX secolo ai giorni nostri:

affonda le sue radici nell’Illuminismo e Positivismo, sboccia con la discussione
sui fondamenti della Matematica

fa del concetto di interprete automatico (cioè privo di giudizio) un tema centrale

“spiegare” un fenomeno significa dettagliarlo a sufficienza da renderlo
eseguibile da un interprete automatico (a sua volta descritto in maniera precisa!)
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L’approccio informatico

Pimpa e la posta dell’elefante
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Questioni di un certo genere

Elezioni regionali 2022 in Lombardia.

L’elettore può esprimere nelle apposite righe della scheda
fino a due voti di preferenza, scrivendo il cognome ovvero il
nome ed il cognome del candidato o dei candidati compresi
nella stessa lista. Nel caso di espressione di due preferenze,
esse devono riguardare candidati di sesso diverso della
medesima lista, pena l’annullamento della seconda
preferenza.

Si noti che la legge permette che le liste non siano
perfettamente bilanciate e uno dei sessi può essere
rappresentato fino al 60% del totale.

Il sesso non è indicato nei manifesti elettorali!
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Infovax

La progettazione di un vaccino a mRNA è sostanzialmente un’impresa informatica.

…

Vaccino completo su GitHub

Il vaccino Pfizer/BioNTech contro il SARS-CoV-2 è costituito
da 4284 nucleotidi, ripetuti 13 miliardi di volte

A, C, G, U “istruiscono” il nucleo di una cellula (l’interprete),
affinché produca amminoacidi che costituiscano una
proteina spike, utile a stimolare il sistema immunitario (ma
senza virus)

Uno header (cap GA): il vaccino riconosciuto come mRNA

ψ anziché U: ψ non esiste in natura, ma funziona come U per
gli amminoacidi (però non “sveglia” il sistema immunitario)

3 nucleotidi 1 amminoacido, 43 possibilità ma solo 20+1
amminoacidi: 2–4 combinazioni codificano lo stesso. Quindi
si ottimizza: un alto numero di G e C migliorano il processo!

una coda finale di A limita gli effetti della degradazione
naturale

Fonte: Bert Hubert, Reverse Engineering the source code of the BioNTech/Pfizer SARS-CoV-2 Vaccine

https://gist.github.com/MarcoBuster/5a5bd43e363771c2ca65de4cc4721173
https://berthub.eu/articles/posts/reverse-engineering-source-code-of-the-biontech-pfizer-vaccine/
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Il ruolo della programmazione

Imparare a programmare può essere uno strumento utile

Molte cose sono utili…Per dedicarci una porzione della coperta corta del tempo
scolastico ci vuole una ragione più forte!

Impariamo a programmare per capire la natura dei programmi, così particolare
eppure ormai assolutamente ubiqua.
(Mondo Digitale Novembre 2022)

https://mondodigitale.aicanet.net/2022-4/Articoli/01`programmi'
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La natura dei programmi

1 I programmi sono strumenti utilizzabili;
2 I programmi sono artefatti tecnologici opera dell’uomo;
3 I programmi sono oggetti fisici;
4 I programmi sono entità astratte;
5 I programmi sono eseguibili automaticamente;
6 I programmi sono artefatti linguistico-notazionali.

Un quadro di riferimento per gli insegnanti (traduzione dell’originale inglese non
ancora definitiva)

https://aladdin.unimi.it/naturadeiprogrammi.pdf
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Conclusioni

Dobbiamo trovare il modo di insegnare l’elaborazione automatica
dell’informazione (non le competenze digitali o, peggio, la destrezza con la
tecnologia) a un pubblico più ampio.

Purtroppo è molto difficile far passare il concetto che le applicazioni
informatiche sono sostanzialmente solo utili esempi.

http://aladdin.di.unimi.it

http://aladdin.di.unimi.it
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